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(57) Zusammenfassung: Fur ein Reibradgetriebe eines von einem Aggregate -Riementrieb einer Brennkraftmaschine gesonderten 
Nebenaggregates mit einem relativ zu dessen Antriebsrad (9) mittels eines federbelasteten Exzenters (13) automatisch in Eingriff 
gestenerten Reibrades (8), das bedarfsweise mittels eines am Exzenter (13) gesteuert gegensinnig antreibend wirkenden Servomotors 
(16) ausser Eingriff steuerbar ist, wird zur Erzielung eines einfachen Aufbaues eines Exzenter-Antriebes einer Reibrad-Steuerein- 

achsparallel oder querab angeordneter Servomotor (16) uber ein in beiden Drehrichtungen ohne Selbsthemmung drehbares Zahn- 
radgetriebe (19, 22) mit dem Exzenter (13) in Antriebsverbindung steht, wobei der Servomotor (16) mit dem Zahnradgetriebe (19, 
22) zu I irzielung der Failsafe-Funktion unter Zwischenschaltung einer lediglich in Antriebsrichtung drehfest sperrenden Freilaufein- 
richtung (20) in Antriebsverbindung steht 
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Reibradgetriebe fur ein von einem Aggregate - Riementrieb einer 
Brennkraftmaschine gesondert angeordnetes Nebenaggregat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Reibradgetriebe fur ein von einem Aggregate 
- Riementrieb gesondert angeordnetes Nebenaggregat, das ein Antriebsrad 
des Nebenaggregates und ein mit der AuEenseite des Riemens sowie mit dem 
Antriebsrad in reibschliissige Antriebsverbindung steuerbares Reibrad umfasst, 
und das Reibrad mitteis eines auf einem gegen eine Feder - Vorspannung 
motorisch drehbeweglich antreibbaren Exzenter einer maschinenseitig 
angeordneten Steuereinrichtung gelagerten Schwenkarmes gefuhrt ist, wobei 
bei Ausfall eines Servomotors bei unterbrochener Antriebsverbindung der 
Reibpartner das schwenkarmgefiihrte Reibrad uber den Exzenter mitteis der 
Feder- Vorspannung in Eingriff mit Riemen und Antriebsrad gesteuert ist. 

Gattungsbildende Schrift fur das vorbeschriebene Reibradgetriebe ist die noch 
nicht veroffentlichte deutsche Patentanmeldung P 102 55 075. Vorgeschlagen 
ist bei diesem Reibradgetriebe ein schaltbarer Eiektromagnet als Servomotor, 
der den Exzenter uber ein Steiigewinde in eine Hub - Drehbewegung versetzt 
zur Antriebsunterbrechung von Reibrad und Antriebsrad. Mit Abschalten des 
Elektromagneten ist das Reibrad uber den federbeaufschlagten Exzenter in 
Antriebsverbindung mit dem Antriebsrad des Nebenaggregates gesteuert. Bei 
einem Ausfall des Servomotors ist uber die Anordnung einer den Exzenter Qber 
das Steiigewinde ruckdrehenden Schraubendrehfeder eine Antriebsverbindung 
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des Reibrades mit dem Antriebsrad sichergestellt und damit eine Failsafe - 
Funktion erzielt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur das gattungsgemaGe 
Reibradgetriebe einen im Aufbau einfachen und damit kostengunstigen 
Exzenter - Antrieb der Steuereinrichtung aufzuzeigen ohne Verzicht auf die 
Failsafe - Funktion. 

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 dadurch gelost, dass ein an einem 
Sockel der Steuereinrichtung zu dieser achsparallel oder querab angeordneter 
Servomotor tiber ein in beiden Drehrichtungen ohne Selbsthemmung drehbares 
Zahnradgetriebe mit dem Exzenter in Antriebsverbindung steht, wobei der 
Servomotor mit dem Zahnradgetriebe unter Zwischenschaltung einer in 
Antriebsrichtung drehfest sperrenden Freiiaufeinrichtung in Antriebsverbindung 
steht. 

Als Zahnradgetriebe ist fur einen aus Einbau - und Montagegrunden bevorzugt 
querab angeordneten Servomotor ein Schneckengetriebe mit einer 
mehrgangigen, nicht selbsthemmenden Schnecke vorgesehen, wogegen fur 
einen zur Drehachse des Exzenters achsparallel angeordneten Servomotor ein 
ein - oder mehrfach untersetzendes Stirnradgetriebe oder ein Winkelgetriebe 
zur Antriebsverbindung mit dem Exzenter dient. 

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft bei Verwendung von handelsublichen 
Kaufteilen fur den Exzenter - Antrieb, wobei neben einem hydraulischen oder 
einem pneumatischen Servomotor insbesondere ein elektrischer Servomotor 
aufgrund der groGen Verfugbarkeit eine kostengunstige Lbsung darstellt. 
Vorteilhaft ist ein elektrischer Schrittschaltmotor eingesetzt, mit dem eine 
bedarfsgesteuerte Freistellung des Reibrades vom Antriebsrad des 
Nebenaggregates ohne zusatzliche Einrichtungen sicher erzielt ist. 

Weitere konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
zusatzlichen Anspruchen angegeben. 
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1 Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigt: 

Fig.1 ein stirnseitig an einer abschnittsweise gszeigten Brennkraftmaschine 
mit einem Aggregate - Riementrieb zusammenwirkend angeordnetes 
5 . Reibradgetriebe fur ein vom Riementrieb gesondert angeordnetes 
Nebenaggregat, insbesondere Kuhlmittelpumpe, 

Fig.2 eine erfindungsgemafie Steuereinrichtung mit einem das Reibrad 
tragenden Schwenkarm in Explosionsdarstellung, 

10 

Fig.3 einen Schnitt durch den Exzenter quer zum Schneckengetriebe, 

Fig.4 einen Schnitt durch den Exzenter parallel zum Servomotor, 

15 Fig.5 einen Servomotor mit einer mit dem Rotor Qber eine Freilaufeinrichtung 
verbindbaren Schneckenwelle, und 

Fig.6 ein weiteres Reibradgetriebe mit einem achsparallel angeordneten 
Servomotor. 

20 

In einem Riementrieb 1 fur nicht gezeigte Aggregate einer nur abschnittsweise 
dargestellten Brennkraftmaschine 2 ist ein Reibradgetriebe 3 vorgesehen fur ein 
vom Riementrieb 1 gesondert an der Brennkraftmaschine 2 angeordnetes 
25 Nebenaggregat 4, das insbesondere eine Kuhlmittelpumpe fur den Kreislauf 
der Brennkraftmaschine 2 ist. 

Das Reibradgetriebe 3 umfasst ein in einem Umschlingungsbereich des 
Riemens 5 eines kurbelwellenseitigen Triebrades 6 der Brennkraftmaschine 2 
30 mit der Aufienseite 7 des Riemens 5 reibschlussig zusammenwirkendes 
Reibrad 8 sowie ein mit dem Reibrad 8 reibschlussig antreibbares Antriebsrad 9 
der Kuhlmittelpumpe 4. Das Reibrad 8 ist mittels einer Steuereinrichtung 10 
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insbesondere bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschine 2 aufier Eingriff mit 
dem pumpenseitigen Antriebsrad 9 gesteuert. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich, ist das Reibrad 8 mittels eines 
Schwenkarmes 11 relativ zum Riemen 5 und zum Antriebsrad 9 gefuhrt. Mittels 
eines Auges 12 ist der Schwenkarm 11 auf einem maschinenseitig 
drehbeweglich angeordneten Exzenter 13 schwenkbeweglich gelagert. 
Zwischen dem AuBenumfang des Exzenters 13 und dem Innenumfang des 
Schwenkarm - Auges 12 ist eine Schraubendrehfeder 14 vorgespannt 
angeordnet, die mit einem Ende am Auge 12 und mit dem anderen Ende am 
Exzenter 13 abgestiitzt ist. Mit dieser Federanordnung ist einerseits 
insbesondere bei auGer Eingriff mit dem Antriebsrad 9 gesteuertem Reibrad 8 
dieses uber den Schwenkarm 11 gegen die AuSenseite 7 des Riemens 5 
gedruckt und andererseits kann der auf einer maschinenseitig drehfixiert 
angeordneten Lagerbuchse 15 drehbeweglich gelagerte Exzenter 13 relativ 
zum Auge 12 derart in eine Drehbewegung versetzt werden, dass das Reibrad 
8 uber den mit dem Auge 12 verbundenen Schwenkarm 11 in 
Antriebsverbindung mit dem Riemen 5 und dem Antriebsrad 9 gebracht und 
gehalten ist. 

Eine Unterbrechung der Antriebsverbindung von Reibrad 8 und Antriebsrad 9 
ist gesteuert mittels eines Servomotors 16 bewirkt. Bei Ausfall dieses 
Servomotors 16 . wahrend einer unterbrochenen Antriebsverbindung der 
Reibpartner 8 und 9 dient die vorbeschriebene Federanordnung im Sinne einer 
Failsafe - Funktion ebenfalls dazu, das Reibrad 8 in Antriebsverbindung mit 
dem Antriebsrad 9 der Kuhlmittelpumpe 4 zu bringen. 



Urn einen im Aufbau einfachen und damit kostengunstigen Exzenter-Antrieb der 
Steuereinrichtung 10 des Reibradgetriebes 3 ohne Verzicht auf die Failsafe - 
Funktion mittels eines Servomotors 16 zu erzielen, ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, dass ein an einem Sockel 17 der Steuereinrichtung 10 zur 
Drehachse 18 des Exzenters 13 achsparallel oder querab angeordneter 
Servomotor 16 uber ein in beide Drehrichtungen ohne Selbsthemmung 
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drehbares Zahnradgetriebe 19 mit dem Exzenter 13 in Antriebsverbindung 
steht, wobei der Servomotor 16 mit dem Zahnradgetriebe 19 zur Erzielung der 
Failsafe - Funktion bei Ausfall des Servomotors 16 unter Zwischenschaltung 
einer lediglich in Servomotor - Antriebsrichtung drehfest sperrenden 
Freilaufeinrichtung 20 in Antriebsverbindung steht. Mit der erfindungsgemaRen 
Antriebsunterbrechung zwischen Servomotor 16 und Exzenter 13 kann dieser 
unter der Wirkung der Schraubendrehfeder 14 und frei drehbarem 
Zahnradgetriebe 19 das Reibrad 8 in reibschlussigen Eingriff mit dem 
Antriebsrad 9 der Kuhlmittelpumpe 4 steuern. 

Fur einert querab zur Drehachse 18 des Exzenters 13 am Sockel 17 uber 
Fiansche 21,21' losbar angeordneten Servomotor 16 bietet sich als 
Zahnradgetriebe 19 ein Schneckengetriebe 22 mit einer mehrgangigen, nicht 
selbsthemmenden Schnecke 22' an zur freien Ruckdrehbewegung des 
Exzenters 13 einschlieGlich des antriebsverbundenen Schneckengetriebes 22 
zur Erzielung der Failsafe - Funktion. 

Als Servomotor 16 dient ein Elektromotor, vorzugsweise ein Schrittschaltmotor, 
mittels dem die Position des vom Antriebsrad 9 getrennten Reibrades 8 durch 
Aufrechterhaltung der Bestromung einfach und sicher erzielt ist. Urn das 
Reibrad 8 wieder in Antriebsverbindung mit dem Antriebsrad 9 der 
Kuhlmittelpumpe 4 zu bringen, genugt der Wegfall der Bestromung, da uber die 
dem jeweiligen Zahnradgetriebe 19 bzw. Schneckengetriebe 22 zugeordnete 
Freilaufeinrichtung 20 der Exzenter 13 federbelastet automatisch zuruckdreht 
zur Wiederherstellung der Antriebsverbindung zwischen Reibrad 8 und 
Antriebsrad 9. Fur diesen Vorgang ist somit in vorteilhafter Weise dem 
Schrittschaltmotor keine elektrische Energie insbesondere aus dem Bordnetz 
zuzufuhren. 

Neben einem elektrischen Schrittschaltmotor ist auch ein hydraulischer oder ein 
pneumatischer Servomotor 16' vorstellbar. Wie aus Fig.6 ersichtlich, kann der 
Servomotor 16 oder 16' auch in einer zur Drehachse 18 des Exzenters 13 
parallelen Anordnung vorgesehen sein, wobei der Exzenter 13 uber ein einfach 
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Oder mehrfach untersetzendes, nicht gezeigtes Stirnradgetriebe Oder ein nicht 
dargestelltes Winkelgetriebe unter jeweiliger Zwischenschaltung der 
Freilaufeinrichtung 20 vom jeweiligen Servomotor 16,16' gesteuert angetrieben 
ist. 

Jedenfalls ist mit jeder der vorgenannten Anordnungen bei entsprechend 
bemessener Schraubendrehfeder 14 die Failsafe - Funktion dadurch erfullt, 
dass bei Ausfall des Servomotors 16,16' bei unterbrochen gesteuerter 
Antriebsverbindung von Reibrad 8 und Nebenaggregate - Antriebsrad 9 bei 
vom Servomotor 16, 16' entkuppeltem, frei drehbarem jeweiligem 
Zahnradgetriebe 19 das Reibrad 8 Qber den Schwenkarm 11 mitteis des 
federangetriebenen Exzenters 13 in Eingriffsposition mit dem Antriebsrad 9 
gezogen ist. 

Wie insbesondere aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich, ist der Exzenter 1 3 auf 
der maschinenseitig drehfixiert angeordneten Lagerbuchse 15 mit stirnseitig 
am Sockel 17 aufliegenden Boden 15' drehbeweglich gelagert, wobei in der 
Lagerbuchse 15 koaxial zu einem diese durchsetzenden Haltebolzen 23 der 
Steuereinrichtung 10 eine weitere Schraubendrehfeder 24 angeordnet ist. Diese 
Schraubendrehfeder 24 ist zur Absicherung der Failsafe - Funktion der 
Steuereinrichtung 10 mit der ersten Schraubendrehfeder 14 parallel geschaltet 
durch eine auf den Exzenter 13 gleichgerichtete Dreheinwirkung. Mit den 
parallel geschalteten Schraubendrehfedern 14 und 24 sind bei riickdrehendem 
Exzenter 13 in der Steuereinrichtung 10 und im jeweiligen Zahnradgetriebe 19 
auftretende Reibungskrafte sicher uberwunden zum einwandfreien Eingriff des 
Reibrades 8 mit dem Antriebsrad 9 sowohl bei gesteuert veranlasstem als auch 
bei durch Ausfall des Servomotors 16, 16' automatischem Eingriff. 

Aus den Figuren 2 mit 4 ist ferner ersichtlich, dass am Exzenter 13 sockelseitig 
ein in eine Ringnut 25 des Sockels 17 vorspringend angeordneter 
Schneckenradkranz 22" vorgesehen ist, der mit einer in Figur 5 gezeigten, 
mehrgangigen Schnecke 22' zusammenwirkt. Diese Schnecke 22' steht unter 
Zwischenschaltung der auf einer Welle 26 angeordneten Freilaufeinrichtung 20 
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mit dem nicht gezeigten Rotor des querab am Sockel 17 angeflanscht 
angeordneten Schrittschaltmotors 16 in Antriebsverbindung. 

Bei dem in Figur 6 gezeigten Reibradgetriebe 3 ist ein elektrischer Servomotor 
16 oder ein hydraulischer oder pneumatischer Servomotor 16' achsparallel zur 
Drehachse 18 des nicht erkennbaren Exzenters 13 der Steuereinrichtung 10 an 
deren Sockel 17' angeordnet. Der Exzenter 13 ist hierbei sockelseitig mit einem 
Zahnrad ausgerustet, das mit einem Ritzel eines nicht gezeigten Stirnrad - oder 
Winkel - Getriebes zusammenwirkt, wobei das Ritzel unter Zwischenschaltung 
einer Freilaufeinrichtung mit dem Rotor des jeweiligen Servomotors 16, 16' in 
Antriebsverbindung steht. 

Wie bereits dargelegt, ist das Nebenaggregat 4 vorzugsweise eine Kuhlmittei- 
-pumpe der Brennkraftmaschine 2, wobei das Reibrad 8 des Reibradgetriebes 3 
vom Antriebsrad 9 der Kuhlmittelpumpe 4 signalgesteuert getrennt ist durch 
einen Parameter der Brennkraftmaschine 2 oder mittels eines in einem 
elektronischen Steuergerat abgelegten Kennfeldes. Das Reibrad 8 ist dabei 
aufter Eingriff gehalten mittels eines bestromten Schrittschaltmotors 16 oder 
mittels eines gegen einen Drehanschlag wirkend angeordneten hydraulischen 
oder pneumatischen Servomotors 16'. 

Gegenuber einer direkt elektrisch angetriebenen Kuhlmittelpumpe, bei der 
durch einen Stromausfall oder einen elektromotorischen Fehler durch fehienden 
Kuhlmittelumlauf die Brennkraftmaschine gefahrdet ist, ist mit der Erfindung in 
vorteilhafter Weise bei einem Ausfall eines Servomotors der Steuereinrichtung 
eines Reibradgetriebes mittels eines mechanisch gesteuert automatisierten 
Reibeingriffes des Reibrades mit dem Kuhlmittelpumpen-Antriebsrad der 
Kuhlmittelumlauf in der Brennkraftmaschine sichergestellt. 
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Patentansprtiche 

10 

1) Reibradgetriebe fur ein von einem Aggregate - Riementrieb einer 
Brennkraftmaschine gesondert angeordnetes Nebenaggregat, 

- das ein Antriebsrad (9) des Nebenaggregates (4) und ein mit der 
AuSenseite (7) des Riemens (5) sowie mit dem Antriebsrad (9) in 
reibschlussige Antriebsverbindung steuerbares Reibrad (8) umfasst, 

- und das Reibrad (8) mittels eines auf einem gegen eine Feder-Vor- 
spannung motorisch drehbeweglich antreibbaren Exzenter (13) einer 
maschinenseitig angeordneten Steuereinrichtung (10) gelagerten 
Schwenkarmes (1 1) gefuhrt ist, wobei 

20 

- bei Ausfall eines Servomotors (1 6, 1 6') bei unterbrochener Antriebsver- 
bindung der Reibpartner (8 und 9) das schwenkarmgefuhrte Reibrad 
(8) iiber den Exzenter (13) mittels der Feder - Vorspannung in Eingriff 
mit Riemen (5) und Antriebsrad (9) gesteuert ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein an einem Sockel (17) der Steuereinrichtung (1 0) zu dieser achs- 
parallel Oder querab angeordneter Servomotor (16,16') uberein in beide 
Drehrichtungen ohne Selbsthemmung drehbares Zahnradgetriebe 
(19,22) mit dem Exzenter (13) in Antriebsverbindung stent, wobei 

- der Servomotor (16,16') mit dem Zahnradgetriebe (1 9,22) unter Zwischen- 
schaltung einer in Antriebsrichtung drehfest sperrenden 
Freilaufeinrichtung (20) in Antriebsverbindung steht. 
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2) Reibradgetriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

- dass als Zahnradgetriebe (19) ein Schneckengetriebe (22) mit einer 
mehrgangigen , nicht selbsthemmenden Schnecke (22') oderein 
einfach Oder mehrfach untersetzendes Stirnradgetriebe oder ein 
Winkelgetriebe vorgesehen ist. 

3) Reibradgetriebe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein elektrischer Servomotor (16) oder ein hydraulischer oder 
pneumatischer Servomotor (16') vorgesehen ist. 

4) Reibradgetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der elektrische Servomotor (16) ein Schrittschaltmotor ist. 

5) Reibradgetriebe nach den Anspruchen 1-4, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der uber ein Auge (12) auf dem maschinenseitig drehbeweglich 
angeordneten Exzenter (13) gelagerte Schwenkarm (11) mitteis einer 
umfangsseitig zwischen Auge (12) und Exzenter (13) angeordneten 
Schraubendrehfeder (14) das Reibrad (8) gegen die Riemen - AuBen- 
seite (7) andruckend beaufschlagt ist, wobei 

- die Schraubendrehfeder (14) ferner derart bemessen ist, dass 

- bei Ausfall des Servomotors (16,1 6') bei unterbrochen gesteuerter 
Antriebsverbindung von Reibrad (8) und Antriebsrad (9) und vom 
Servomotor (16,16') entkuppeltem, frei drehbarem Zahnradgetriebe (19) 
das Reibrad (8) uber den Schwenkarm (11) mitteis des 
federangetriebenen Exzenters (13) in Eingriffsposition mit dem 
Antriebsrad (9) gezogen angeordnet ist. 

6) Reibradgetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der Exzenter (13) auf einer maschinenseitig drehfixiert angeordneten 
Lagerbuchse (15) mit stirnseitig am Sockel (17) aufliegenden Boden (15') 
drehbeweglich gelagert ist, wobei 

- in der Lagerbuchse (15) koaxial zu einem diese durchsetzenden Halte - 
bolzen (23) der Steuereinrichtung (10) eine weitere Schraubendrehfeder 
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(24) angeordnet ist, wobei 

- die parallel geschaltet angeordneten beiden Schraubendrehfedern (14,24) 
auf den Exzenter (13) gleichgerichtet einwirkend angeordnet sind. 

7) Reibradgetriebe nach den Anspruchen 1-6, dadurch gekennzeichnet, 

- dass am Exzenter (13) sockelseitig ein in eine Ringnut (25) des Sockels 
(17) vorspringend angeordneter Schneckenradkranz (22") vorgesehen 
ist, der 

- mit einer mehrgangigen Schnecke (22") zusammenwirkt, die 

- unter Zwischenschaltung der Freilaufeinrichtung (20) mit einem querab 
am Sockel (17) angeflanscht angeordneten Schrittschaltmotor (16) in 
Antriebsverbindung steht. 

8) Reibradgetriebe nach den Anspruchen 1-6, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der Exzenter sockelseitig mit einem Zahnrad ausgerustet ist, das 

- mit einem Ritzel eines Stirnrad - Oder Winkel -Getriebes zusammenwirkt, 

- wobei das Ritzel unter Zwischenschaltung einer Freilaufeinrichtung mit 
einem zur Exzenter - Drehachse parallel am Sockel angeordneten Servo- 
motor (16,16') in Antriebsverbindung steht. 

9) Reibradgetriebe nach einem der Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Nebenaggregat (4) eine Kuhlmittelpumpe der Brennkraft - 
maschine (2) ist, und 

- das Reibrad (8) bedarfsweise vom Antriebsrad (9) der Kuhlmittelpumpe 
(4) signalgesteuert getrennt ist durch einen Parameter der Brennkraft - 
maschine (2) oder mittels eines in einem elektronischen Steuergerat 
abgelegten Kennfeldes, wobei 

- das Reibrad (8) auGer Eingriff gehalten ist mittels eines bestromten 
Schrittschaltmotors (16) oder mittels eines gegen einen Drehanschlag 
wirkenden hydraulischen oder pneumatischen Servomotors (16'). 
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